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ãSäfåçælè+é�ê}ëNì¡íIîé�ïÚëfè
ðòñ�ó¬ñ GôDhõ	ö"÷EøÉö"ùIú"B"û/û/B%ü�÷EB}øÉB"DEõE÷Eö%ý�ö"û�øÿþ ó ú"B"ý¿Gôý��������	� D


 ñ�ó ý��ÂB}ø"B"FSB 
 B��� B"ý���ACö"÷E÷EG!DEö"ý�������÷ ó ��G���õ ó �/ú"B%û/û/B"üQ÷hB}ø�D
B"÷ ó ��÷Eö������ ó ����G!B±ý ó ��õE÷EB�����G!ö"ý � ó ��B}ø�DÂú ó ý ó ÷EB"õ ó � G!ý!�
ö����!G!ü
DhGôö"ý�Dbö"ù��
ö"DEû/G"�
üQ÷EBSø�D 
 G!õ ñ Gôý�õ ó ÷EDhõ ó ���!B"÷®û/B"õEõ ó ÷$#&% ñ�ó ÷ ó ý�F"ö'�
ö"þ�D ó ÷(�SB"õ	G!ö"ý¿ö"ù`B"G!÷ D ñ ö 
 ó ÷ED 
 B"D)��G!ö"ý ó
ó ÷ ó �Cþ�ø+* ó �"�!ø�,��®B%ý��
% ñ ����B"F"ö$� B������!G ó � õ ñ G!D¬õ ó � ñ ý�G"-.� ó õEöCD ó B%÷(� ñ ùÔö"÷�ú"B"û/û/B"ü
÷EBSøÉDEG!ú"ý�B��+ùi÷Eö"û/� ó � ó DEõEGôB��IDEö���÷(� ó D'# 0��21�Gôý�� ó õ ñ G!D ó B"÷(�!ø»õEG!û ó
õ ñ�ó %¡÷EB%þ§ý ó þ����!B 
 B"D°õ ñ�ó û/ö"DEõ3��÷Eö"û/GôDhGôý�úÉDEö���÷(� ó ��� ó õ	ö
G!õED ñ G!ú ñ B��
õEG"��G!õoø�# 4'576�� ðòñ�ó ý8� ö"Gôý�õ Dhö���÷(� ó D 
 ó ÷ ó ùÔö���ý�� þ�ø
DhB"õ ó ���!G!õ ó D¿D(��� ñ B%D!1�9)1�ü;:(:ÉB"ý��<%>=?1A@CBbþ���õ¿õ ñ�ó �ôB���ý�� ñ
ö"ùâõ ñ�ó %¡ö"û���õEö%ý ú"B"û/û/B"üQ÷EBSø»ö%þ�D ó ÷(�SB"õEö"÷Eø 
 B%DÂõ ñ�ó þ ó ú%G!ý�ü
ý�Gôý�ú�ö"ù3õ ñ�ó ý ó 
 ó ÷EB 
 Gôõ ñ G!õ	DD��GôD��
ö$� ó ÷Eøÿö%ùâû/ö"÷ ó õ ñ B"ý8E����
Dhö���÷(� ó D'# F'57G�� =bý�õ ñ�ó ö%õ ñ�ó ÷ ñ B"ý���BSú"÷Eö���ý���ü�þ�B"D ó �+% ñ�ó ÷ ó ý�F"ö'�
õ ó � ó D��
ö�� ó 
 Gôõ ñ G!û/B"ú"Gôý�ú��
B���B%þ�G��!G!õoø±DEõEB%÷Eõ ó �ÿõ	öH��÷Eö������ ó ÷ ó ü
�!G!B"þ�� ó � ó õ ó �
õEG!ö"ý�Dòö"ù3DEö���÷(� ó D®DEG!ý�� ó �!B%õ ó ����I��	� D'# J �
K G!DEõEGôý��
õEG�� ó ù ó B"õ(��÷ ó ö"ùÿú"B"û/û/B"üQ÷EB}ø B%Dhõ	÷Eö"ý�ö%û�ø GôD õ ñ�ó

G!ý ñ�ó ÷ ó ý�õ ý�ö"ý�ü�õ ñ�ó ÷Eû/B���ö"÷EG!ú"Gôý ö"ù±÷EB���GôB"õEG!ö%ý B"õ§õ ñ�ó D ó ó ý�ü
ó ÷Eú"G ó D'B»÷ ó ú"B"÷(��� ó DhD ö"ù GôõEDL� ó õEB%G"� ó � û ó � ñ B"ý�G!DEû D(��� ñ B%D
þ�÷ ó û/DEDhõ	÷EB ñ ����ý�ú¿ö"÷�Gôý�� ó ÷ED ó %¡ö"û���õEö"ý D(��B"õ	õ ó ÷EG!ý�úCö"ù ñ G!ú ñ ü
ó ý ó ÷Eú"ø ó � ó �
õE÷Eö%ý�D G!ý û/B"õ	õ ó ÷¬ö"÷ Gôý ÷EB���G!B"õ	G!ö"ýNM ó ��� B"ý��N� ó ü
��B}ø ö"ù=ý ó ��õ	÷EB��O��G!ö%ý�D¡ú ó ý ó ÷EB"õ ó ��G!ýC�
ö����!G!DEG!ö%ý�DIö"ù ñ G!ú ñ ü ó ý ó ÷Eú"ø
��÷Eö"õ	ö"ý�D°G!ý G!ý�õ ó ÷EDEõ ó �"�!B%÷¬û/B"õEõ ó ÷$#3:oý§ö"õ ñ�ó ÷ 
 ö"÷(��D$B ú"B"û/û/B"ü
÷EBSø�B"Dhõ	÷Eö"ý�ö"û�øP�
B"ýÉ÷ ó � ó B��Q��G!ö�� ó ý�õ�B%D�� ó �
õ�ö"ùIõ ñ�ó3R ý�G�� ó ÷ED ó B
ùiB"÷ÿB���B%÷Eõÿùi÷Eö%û õ ñ�ó õ ñ�ó ÷Eû/B�� R ý�G"� ó ÷ED ó 
 ñ�ó ÷ ó û/ö%Dhõ2��÷Eö"ü
� ó DED ó DòB%÷ ó G!ý ó -���G"�ôG!þ�÷EG"��û�#
ã'SfåUT!V.W ëYX[Z\V�ê$]O^�é�ïÚëfè[Z
ðòñ�ó û/ö"DEõP�
ö"û���� ó õ ó ��B"õ	B���� õEö ý�ö 
 G!ý-õ ñ�ó`_®óba ÷ ó ü

ú"G!ö"ý 
 ó ÷ ó ��÷Eö$��G�� ó ��þ�ø�õ ñ�ó>cd_?eDc?ð � ó õ ó ��õ	ö"÷�ö%ý�þ ö"B"÷(�±õ ñ�ó
%¡ö"û���õ	ö"ýCú%B"û/û/B±÷EB}øÿö"þ�D ó ÷(�}B"õEö"÷Eø2�ôB���ý�� ñ�ó �CGôýf�����	� B%ý��
÷ ó õg��÷Eý ó �/õEö õ ñ�óòó B"÷Eõ ñ G!ýhE������	# �i(� :oõ 
 B"D?B3�
ö"û�þ�Gôý�B%õEG!ö"ý�ö"ù
BòD���B"÷EFd� ñ B"û�þ ó ÷\õE÷EB���F ó ÷\B"ý���BòD(��Gôý�õEG"���!B"õEGôö"ýC��B��!ö"÷EG!û ó õ ó ÷Iõ	ö
��B%õ(� ñ ��B%G!÷j��÷Eö.�����
õEG!ö"ýk��÷Eö.� ó DED ó Dh�
B���D ó � þ�ø§ú"B%û/û/B"üQ÷hB}ø�D
B"ý����
ö'� ó ÷ ó � õ ñ�ó�ó ý ó ÷Eú"ø¿÷EB"ý�ú ó ùÔ÷Eö"ûml��ÿA óba õ	önl�� _bó\a #
ðòñ�ó B"ý�ú����ôB"÷3÷ ó Dhö��"��õEG!ö"ýh� ó � ó ý���D`ö"ý ó ý ó ÷Eú"ø¬þ���õ`B"þ ö���õâõ 
 ö
� ó ú"÷ ó
ó B"õo� _bóba ùiö"÷ ó B�� ñÿó � ó ý�õ$#
p3G!úY#"�ÉD ñ ö 
 D/õ ñ�ó Gôý�õ ó ý�DEG!õoø û/B�� ö"ùÂú"B"û/û/B%ü�÷EB}ø�D�B"þfö'� ó

����� A óba ö"þ�D ó ÷(� ó �4þ�ø cd_?eDc?ð ���ôö"õEõ ó �4G!ý4õ ñ�ó ú"B��ôB��
ü
õEG"�2�
ö�ö"÷(��Gôý�B"õ ó D$#����q=�þ���Gôö���D��ôø õ ñ�ó ú"B��ôB��
õEG"�+���!B"ý ó GôDÉõ ñ�ó
Dhõ	÷Eö"ý�ú ó DEõòDEö���÷(� ó ö"ùIú"B"û/û/B"üQ÷EB}ø�D®G!ý õ ñ G!D ó ý ó ÷Eú"ø�÷ ó ú"G!ö"ý�#
1�õE÷Eö"ý�úk� ö"G!ý�õ/DEö���÷(� ó D/D(��� ñ B"D a`ó �ôBN�����!DEB"÷$Br%¡÷EB"þf�����ôü

DhB"÷(s%ý ó þ����ôB B"ý�� _bó û/G!ý�ú"Bf�
B"ý þ ó G�� ó ý�õEG�M ó � ó B"DEG"�!ø�BÂþ���õ
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 ó B"F ó ÷ DEö���÷(� ó D$B ó D(� ó �
G!B����!øCö"ý õ ñ�ó ú"B��ôB���õ	G"�����ôB"ý ó B���B%ýCþ ó
G"� ó ý�õEG"M ó � ö"ý��!ø B"ùiõ ó ÷�D(��þ�õE÷EB��
õEGôö"ý ö"ùòõ ñ G!D�ú"B��ôB���õ	G"�2��G"�	��D ó
ó û/G!DEDhGôö"ý�#
ACö.� ó �!Gôý�ú ö"ù õ ñ�ó ��G"�	��D ó®ó û/G!DEDhGôö"ý±G!D?B3�
ö"û����!G"�
B"õ ó ��û/B"õEü

õ ó ÷Âþ���õ�õ ñ�ójcd_?erc?ð G!ý�DEõE÷(��û ó ý�õÂõ ó B"û D(���b� ó�ó � ó �¿G!ý8�
ö"ý�ü
DEõE÷(����õ	G!ö"ý�ö"ù�B)� ó õEB"G"� ó �¬û/ö.� ó � 
 ñ G"� ñ � ó D(�
÷EG!þ ó õ ñ�ó ��÷Eö�M�� ó ö"ù
ó û/G!DEDhGôö"ý/ùÔB"G!÷(�ôø 
 ó �"��þ�B%D ó ��ö"ý�õ ñ ÷ ó
ó ��G!û ó ý�DEG!ö%ý�B��=û/ö�� ó �!G!ý�ú
ö"ù3û/B"õEõ ó ÷>��G!DEõE÷EGôþ���õEGôö"ý»B"ý��+��ö%Dhû/G�� ÷EB}ø�G!ý�õ ó ý�DhGôõ�ø�#"��$5;�,��
9)�ôõ ñ ö���ú ñ õ ñ�ó ú ó ý ó ÷EB���D���B"õEGôB��o��GôDhõ	÷EG!þ���õ	G!ö"ý ö"ùP��G"�	��D ó

ú"B"û/û/B%ü�÷EB}ø�D 
 ó �"��M�õED\õ ñ�ó ��B%õEB	B�õ ñ�óbó ý ó ÷Eú%øÂD(� ó �
õE÷(��ûy� ö"D ó D
B`-�� ó DEõEGôö"ý�� ö%ý ó ��B%ý D ó�ó õ ñ�ó ö"þ�D ó ÷(� ó � D(� ó ��õ	÷(��û B"þfö'� ó
B"þ ö���õpö%ý óP_bóba G!DpB"þ ö���õ?���h� ó ÷(� ó ý�õ ñ G!ú ñ�ó ÷òõ ñ B"ý+�
B��"�b���ôB"ü
õEGôö"ý[#��,���:oýCõ ñ G!D ó ý ó ÷Eú"ø¿÷ ó ú"G!ö"ýCý����b� ó B"÷ ú"B%û/û/B"üQ÷hB}ø�D ùÔ÷Eö"û
ý ó ��õE÷EB�����Gôö"ýn� ó ��B}ø�G!D®þ ó �ôG ó � ó �»õ	ö�þ ó ��ö"û/Gôý�B"ý�õ�B�þ���õ�Dhö"û ó
ý�ö"ý�üQDEõEB"ý���B"÷(����B"÷EB%û ó õ ó ÷EDÂû/B}ø ñ B$� ó õEöÉþ ó G!ý�õ	÷Eö������ ó � õ	ö
ób� ���!B"Gôý õ ñ G!D ób� � ó DhD$#�1���� ñ û/ö�� ó �!D G!ý��b�"��� óP� B"õEõ ó ÷3��÷Eö"õ	ö"ý
D(� ó ��õ	÷(��û�B��0'5��4�� � B"õEõ ó ÷ ó � ó �
õE÷Eö"ý¬D(� ó ��õ	÷(��û2�6� '�G��3B"ý��¬DEö ö"ý[#
9òõEû/ö"D(� ñ�ó ÷EG"��% ñ�ó ÷ ó ý�F"ö'�Cö"þ�D ó ÷(�SB"õ	G!ö"ý B"ý��§þ�B����!ö�ö"ý ö"þ�D ó ÷Eü
�SB"õ	G!ö"ý�DòGôû�� ö"D ó DEö"û ó �!G!û/GôõED�ö"ý2�fö"DEDhGôþ�� ó û/ö.� ó �!D$#¡ J �
:où 
 ó D(��þ�õ	÷EB��
õ`õ ñ�ó ��G"�	��D ó û/ö.� ó ��ùi÷Eö%û4õ ñ�ó ö"þ�D ó ÷(� ó �j��GôDhü

õE÷EGôþ���õEG!ö%ý[B�� ö%G!ý�õpDhö���÷(� ó Dr�
B"ý»þ ó G�� ó ý�õEG�M ó �CB%DD�!ö.�
B��Q� ó B"F�D$#
:oý�õ ñ�ó ÷ ó B��fB%ý�B��ôø�DEG!D$B�� ó B"F�DbB%ý���õ ñ�ó ��G"�	��D ó û/ö.� ó � B"÷ ó D ó ��ü
B"÷EB"õ ó �8��DEG!ý�úÉB�û/B � Gôûj��û¢�!G!F ó �!G ñ ö�ö.�N��÷Eö.� ó ����÷ ó B�B����!ö 
 G!ý�ú
B"þ�DEö��"��õ ó ý�ö"÷Eû/B��ôG"£
B"õEG!ö%ýÿB%û�þ�G!ú���G!õoø�ö"ù õ ñ�ó û/ö.� ó � � � ��ó D$# ��i��
p3G!úY# EÿD ñ ö 
 D õ ñ�ó 
 ó �"�3F�ý�ö 
 ý û/B�� ö"ù¤� ö"Gôý�õ DEö���÷(� ó DC� ó ü

õ ó �
õ ó � þ�ø cd_?erc`ð # �'��
=�ý ó �
B"ý D ó
ó û/ö"DEõ�ö"ùÂDEö���÷(� ó D�ý ó B%÷�õ ñ�ó ú"B��ôB���õ	G"�2���!B%ý ó

�
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ied EGRET Sources
Pulsars
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Solar FLare
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B"÷ ó ��ý�G"� ó ý�õEG"M ó ����� ó õ	öÉõ ñ�ó �ôB���Fÿö"ù?B%ý�ú����!B%÷Â÷ ó Dhö��"��õEG!ö"ýCö"ù
cd_?erc?ð # ð B"þ�� ó :`G!D?õ ñ�ó D(��û/û/B"÷Eø/ö"ùIDEö���÷(� ó �b�!B"DED ó D�G!ý»õ ñ�ó
cd_?erc?ð �
B"õ	B��!ö"ú�# �'��

¿¨À�ÁÃÂdÄ�ÅÇÆ�È¨É�Æ
1 ó � ó ý2�����!DEB"÷ED ñ B$� ó þ ó�ó ýÉG"� ó ý�õ	G"M ó �»GôýÉú%B"û/û/B"üQ÷EBSø�D>��� ó

õEö¬õ ñ�ó G!÷Ê�����!D ó � ó ÷EG!ö.��D 
 ñ G"� ñ �
ö"Gôý��
G"� ó 
 Gôõ ñ õ ñ ö"D ó B"õbö"õ ñ�ó ÷

 B$� ó � ó ý�ú"õ ñ D$# ���(��p3G!ú	# lÉD ñ ö 
 D°BÉD(��B%õEõ ó ÷d���ôö"õ ö"ù¤�����!DEB"÷ED°Gôý
B����ôB"ý ó ö"ù3�����ôD ó � ó ÷EG!ö.�Ë� ó ÷ED���DÉ÷Eö"õEB"õ	G!ö"ý ó ý ó ÷Eú"øf�ôö"DhD$# �(���
1�õ	B"õEG!DEõEG���D®G!DpõEö�ö�Dhû/B����\õEö���÷EB 
 B%ý�ø2�
ö"ý��b�"��DEG!ö"ý¿B%þ ö���õ õ ñ�ó
��GôDhõ	÷EG!þ���õEGôö"ý�B þ���õ�û/ö"DEõ ö"ù`ú"B"û/û/B"üQ÷EBSø!�����ôDhB%÷ED°B"÷ ó B%õÂõEö��
÷EB"ý�F�D`G!ý»÷Eö%õEB"õEGôö"ý ó ý ó ÷Eú"ø � � ��ó D$BÍÌÎ¤Ï�Ð(Ñ�Ò.Ó�Ô$Õ¤Ö'�¨× 
 ñ�ó ÷ ó Ö G!DbB
��GôDhõ	B"ý�� ó õEö¬õ ñ�ó �����!DEB"÷$# ðòñ�ó ÷ ó B"÷ ó DEö"û ó ö"õ ñ�ó ÷âú"B"û/û/B"üQ÷EB}ø
�����!DEB"÷?�
B"ý���G���B"õ ó Dpþ���õòõ ñ�ó G!÷®G"� ó ý�õ	G"M���B"õ	G!ö"ýÿG!D®û/B"÷Eú%G!ý�B��Ø#���,(�

Ù\G!ú ñ õC�b��÷(� ó D�G!ýk�SB%÷EG!ö���D 
 B$� ó � ó ý�ú"õ ñ D��
B"ý þ ó B ñ Gôý�õ�ö"ù
�����!D ó¬ó û�GôDEDhGôö"ý û ó � ñ B%ý�GôDhû/D$#D1�ö"û ó D ñ ö 
 Dr��ö���þ�� ó ü;� ó B"F ó �
Dhõ	÷(���
õ(��÷ ó # epó �!B"õ	G"� ó � ñ B"D ó D3ö"ù�� ó B"F�D3B"÷ ó ��G�� ó ÷ ó ý�õ3Gôýj��G"� ó ÷Eü
ó ý�õ 
 B$� ó � ó ý�ú"õ ñ�ób� � ó ��õ¡ùiö"÷Iõ ñ�ó %¡÷EB%þ[#ÊÓ�1 ó�ó õ ñ�ó ÷ ó ù ó ÷ ó ý�� ó �����
ùiö"÷&� ó õEB"G��!D$#"×
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ACö"DEõ3ö%ù cd_?eDc?ð ü;� ó õ ó �
õ ó �o9 _?â DIB"÷ ó þ��!B�£�B"÷ED 
 ñ�ó ÷ ó�ãEó õED

B"÷ ó þ ó �!G ó � ó � õ	ö¿þ ó � ö"G!ý�õ	G!ý�ú¿õEö»ö���÷°ú"B��!B � ø�#7��0���p3Gôú	# Ô¿GôD B
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